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Lyhenteet ja kasitteet

Hydrologia

Valunta [mm]

Valumakerroin

Valuma-alue

Hulevesi

Huleveden hallinta

Ldpdisemdtén pinta

Veden esiintymistd, ominaisuuksia ja kiertokulkua, veteen liittyvia ilmi-
0itd ja vuorovaikutusta muun ympariston kanssa tutkiva tieteenala

Sadannan osuus, joka valuu kohti uomaa maan pinnalla tai sisalla

Suhdeluku, joka kuvaa pintavalunnan osuutta sataneesta kokonaisvesi-
madrasta havididen kuten haihtumisen, pintavarastoitumisen, imeyty-
misen ja pidattymisen jalkeen

Vedenjakajien eli maaston korkeimpien kohtien rajaama alue, jolta
vesi virtaa samaan suuntaan

Maan pinnalta, rakennusten katoilta tai muilta rakennetuilta pinnoilta
pois johdettavaa sade- tai sulamisvetta

Hulevesien kertymisen, johtamisen ja kasittelyn toimenpiteet

Huleveden imeytymistd maaperdan ehkaiseva tiivis pinta, joka lisaa
pintavaluntaa

Mitoitussade [l/s/ha] Valuma-alueen kertymisajan, todennakoisyyden ja rankkuuden/ sa-

Tulvareitti

(Suomen kuntaliitto,

demaaran avulla maaritettava sademaara, jota suurempi sade aiheut-
taa tulvimista

Huleveden virtausreitti, johon vesi johdetaan hallitusti, kun huleve-
siviemaroinnin kapasiteetti ylittyy

2012)
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Nurmi-Sorilan osayleiskaavan tarkistus - valmiste-
luvaiheen hulevesiselvitys

1 Johdanto

1.1 Lahtékohdat ja tavoitteet

Tama hulevesiselvitys on tehty Tampereen Nurmi-Sorilan osayleiskaavan kaavaratkaisun tar-
kistamisen valmisteluvaiheen yhteydessa. Tarkistaminen kattaa noin kolmasosan voimassa
olevan osayleiskaavan pinta-alasta. Osayleiskaavan luonnoksen pohjaksi on esitetty raken-
nevaihtoehtoa C, jonka tavoitteena on uusi kaupunginosa kerrostaloineen, taydentyvia pien-
taloalueita ja golfkentta osana jarvi- ja maalaismaisemaa. (Tampereen kaupunki, 2023a) Hu-
levesiselvityksen tavoitteena on hallita muuttuvan maankayton vaikutuksia hulevesien maa-
raan ja laatuun seka luontoarvoihin.

Hulevesisuunnitteluun liittyvat aiemmat suunnitelmat:

e Ramboll (2019). Tampereen kaupunki, Nurmi-Sorilan teknisen huollon yleissuunni-
telma, esiselvitys, loppuraportti.

e Poyry (2009). Tampereen kaupunki, Nurmi-Sorilan ja Tarastejarven OYK:n huleve-
siselvitys.

e GTK (2008). Maaperan rakennettavuusselvitys Nurmi-Sorila ja Tarastejarvi, Tam-
pere.

e Tampereen kaupunki (2007). Nurmi-Sorilan ja Tarastejarven osayleiskaavojen hule-
vesiselvitys, luonnos.

1.2 Projektin organisaatio

Hulevesiselvitys on laadittu FCG Finnish Consulting Group Oy:ssa. Pdaasuunnittelijana on toi-
minut rkm Jarmo Silvennoinen, laadunvarmistuksessa DI Ella Havulinna ja suunnittelijoina
DI Eric Wehner ja DI Juuli Haapakoski. Aineisto on laadittu ETRS89/GK-24 (EPSG 3878) koo-
dinaattijarjestelmassa ja N2000 korkeusjarjestelmassa.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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2 Selvitysalue ja sen nykytila

2.1 Selvitysalueen sijainti

Nurmi-Sorilan osayleiskaava-alue sijaitsee Tampereella Nasijarven Aitolahden rannalla, noin
12 kilometria keskustasta koilliseen valtatie 9 varrella. Suunnittelualueen kokonaispinta-ala
on noin 655 ha. Alue rajautuu pohjoisessa Sorilanjokeen, lannessa Niihamanselkdan ja ete-
lassa Valtatiehen 9. Iddssa suunnittelualue rajautuu voimassa olevan osayleiskaavan mukai-
sesti Naatasuohon, Hyotyvoimankadun paahan ja Lintukalliontiehen. Selvitysalueen rajaus
on esitetty kuvassa 1.
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Kuva 1 Selvitysalueen rajaus

2.2 Maapera ja topografia

Alueen maapera on padaosin savea ja hiekkamoreenia seka kalliota. Alueen keskiosissa on joi-
takin saraturve-esiintymia (Kuva 2) Maaperdolosuhteita ja alueen rakennettavuutta on ku-
vattu tarkemmin osayleiskaavan tarkistamisen rakennettavuusselvityksessa.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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Kuva 2 Selvitysalueen maaperd, Iéhde: GTK

Alueen korkeuserot ovat padosin pienia. Alueen kaakkoislaidalla sijaitseva Lintukallio on alu-
een korkein kohta, n. +136 m. Muutoin alueen korkeusasemat vaihtelevat valilla noin +95 m

— 115 m. Alueella on paljon pienipiirteista korkeuden vaihtelua, matalimmat alueet sijaitse-
van aivan ranta-alueilla sekd alueen keskiosissa. (Kuva 3)

FCG Finnish Consulting Group Oy
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Nihamanselks

Tuulikallio

Kuva 3 Suunnittelualueen topografia

2.3 Valuma-alueet ja reitit

Suunnittelualue sijoittuu paasoin Nasijarven ldahivaluma-alueelle ja osittain Sorilanjoen va-
luma-alueelle. Aikaisempien selvitysten valuma-aluejakoa seka virtausreitteja on tarken-
nettu suunnittelun tarpeiden mukaan. Valuma-alueselvityksessa on kdytetty seuraavia lah-
tbaineistoja:

e Maastomalli, perustuu Maanmittauslaitoksen laserkeilausaineistoon

e Verkostokartta

e Kantakartta

e Tampereen kaupungin pienvesiselvitys

e Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelma

e Vaylaviraston rumputiedot (sijainti, osittain kokotiedot saatavilla, ei korkotietoja)
e |uontoselvitykset

Suunnittelualueelle on rajattu 12 paavaluma-aluetta seka ranta-alueita. Pdavaluma-alueet
on rajattu 136 osavaluma-alueeseen. Alueella on yhteensd noin 90 km avouomia ja 72

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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rumpua (yhteensa noin 2,5 km). Hyvin pieni osuus alueesta on hulevesiviemaroity nykyti-
lassa. Koko selvitetyn alueen laajuus on noin 66 km?.

m .~4. v o
I
.
e — —
T — ; —_— - .
T | | ‘ ‘

Kuva 4 Ote valuma-aluekartasta. Kuvassa on esitetty suunnittelualueen valuma-alueet ja
virtausreitit nykytilassa.

Osayleiskaava-alueella sijaitsevat avo-ojat toimivat tarkeana virtaus- seka tulvareittina. Eri-
tyisesti nykyisella peltoalueella pddojan syvyys ja leveys — ja sen mukaisesti kapasiteetti - on
merkittava. Tampereen hulevesiohjelman mukaan kaikki paduomat ovat sdilytettava avo-
ojana (Tampereen kaupunki, 2023b). Linjauksen siirto on tapauskohtaisesti mahdollista. Alu-
eella sijaitsevat sailytettdvat uomat on esitetty kuvassa 5.

Y-tunnus 1940671-3
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Kuva 5 Suunnittelualueen valuma-alueet ja virtausreitit nykytilassa. Nykyiset avo-ojat on esitetty ku-
vassa siniselld, kirkkaansiniselld muokatut ojat ja tumman siniselld kokonaan tai osittain luonnonti-
laiset uomat.

-,
*

Alueen merkittavimmat uomat laskevat Typdssaaren pohjoispuolelle, Juoponlahteen seka
Merjanlahteen. Suurin osa ojista kulkee peltoalueen tai metsatalouskaytdssa olevan met-
san ldpi ja uomia on vuosien saatossa muokattu ja niitd hydodynnetaan mm. peltojen kuiva-
tukseen.

Suunnittelualueella tai sen ldheisyydessa sijaitsee nelja ojitusyhteistdoa: Kidunojan peruksen
ojitusyhteiso, Koskus- ja Ylisennevanojan perkaus, Tiikonojan perkaus ja Naatasuonojan
perkaus. Ojitusyhteistdjen sijainti on esitetty kuvassa 6.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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Kuva 6 Alueen ojitusyhteistét. 1. Kidunojan peruksen ojitusyhteisé, 2. Koskus- ja Ylisennevanojan
perkaus, 3. Tiikonojan perkaus ja 4. Nddtdsuonojan perkaus

2.4 Maankaytto

Alueen nykyistda maankaytt6a on arvioitu Scalgo Live-ohjelmiston maanpeiteaineiston avulla.
Maanpeiteaineisto perustuu laserkeilausdataan ja ilmakuviin.

Selvitysalue sisaltda Nurmen maaseutukylan, joka Nasijarveen ulottuvine peltoineen muo-
dostaa perinteisen kulttuuriymparistén. Alueella on paaosin omakotitaloja ja joitakin toimi-
via maatiloja. Alueella on my0ds loma-asutusta. Alueen itdpuolella sijaitsee Tarastejarven voi-

malaitos ja jatteenkasittelykeskus. Alueella asuu noin 300 asukasta. (Tampereen kaupunki,
2023a)
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Kuva 7 Suunnittelualueen maanpeite (Scalgo Live), suunnittelualue rajattu punaisella.

Suunnittelualue on nykytilassa paaosin erilaista peltoa ja viheraluetta sekd metsaa. Suunnit-
telualueen valuma-alueiden nykyinen keskimaardinen lapaisemattomyys on valuma-alu-
eesta riippuen noin 12-20 %. Rakennusten ja asfaltoidun alueen osuus on vahdinen (Kuva 8).

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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Nykyinen maankaytto
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Kuva 8 Suunnittelualueen nykyinen maankdytté pddvaluma-alueittain (R = ranta-alueet)

Oheisessa taulukossa on esitetty maanpeiteaineiston ominaisuudet seka tarkeimmat hydro-
logiset parametrit, joita kaytettiin nykytilan valumakertoimien ja hulevesivirtaamien arvioin-
nissa.

Taulukko 1 Nykyisen maankdytén / maanpeitteen arvioidut térkeimmdt hydrologiset ominaisuudet

c .":: H( u>? l'€ A :('u E t=u
SE | 3@ E o 2 = S3
" ” o HyJ Hy) % L g o 35 O Q =]
Maankaytto- 2 k4] g . w = m (w ® £ > 2 o Lo
- ® 1] o 9 SS9 5 > 5 o > © 2 % 2
tyyppi ~ S R =% o Y = » E o > € E
o > ° = = = 1 =3 S £

o = = M > Q. =1 —_—
o o = © -

[%] [%] [%] [%] [%] [%] [mm] [-]
Avokallio 30 70 0 0 0 37 9 0,05
Paljas maa 0 0 0 0 100 15 7 0,05
Matala kasvilli- || 0 0 90 15 8 0,04

suus, nurmi

Metsa 0 100 0 0 0 10 12 0,00
Pelto 0 0 0 0 100 15 7 0,05
Vesisto 0 0 0 50 50 28 5 0,14
Rakennus 100 0 0 0 0 100 1 0,95
Paallystetty 0 0 100 0 0 90 1 0,81
Asfaltoitu katu 0 0 100 0 0 90 1 0,81
zza”yStamatO” 0 0 60 25 15 66 2 0,50
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2.5 Vesistojen tila

Nasijarven ekologinen tila on vesienhoidon 3. kaudella arvioitu hyvdksi. (Suomen
Ymparistokeskus, 2023) Sorilanjoen ekologista tilaa ei ole arvioitu. Vesistdjen luonnontilai-
suutta on arvioitu Tampereen kantakaupungin vesisto- ja pienvesiselvityksessa. (AFRY, 2023)
Nasijarven luonnontila on arvioitu vahan heikentyneeksi ja Sorilanjoen tila heikentyneeksi.

Pienvesiselvityksessa on arvioitu myds ranta-alueiden luonnontilaisuutta (Kuva 9) Suurin osa
ranta-alueista on arvioitu heikentyneiksi, mutta merkittava osuus rantajaksoista on myds ar-

vioitu luonnontilaisen kaltaiseksi tai luonnontilaiseksi. Luonnontilaiset rantajaksot sijaitsevat
Juoponniemen alueella seka alueen eteldosassa Hangaslahdessa.

Jarvet ja lammet Rantojen luonnontilaisuusjakeot
BN 1 = Luonnontilainen B |uonnontilainen rantajakso
2 = Vahin heflkentynyt luonnontilaisen kaltainen rantajakso -
3 = Heikentynyt heikeritynyt rantajaksa - ‘.,—"' -“'l"
Bl 4 = Taysin muuttunut I tiysin muuttunut rRntajakso F toledl ' " """.‘
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Kuva 9 Ote Tampereen kantakaupungin pienvesiselvityksen liitteen 8 kartasta: Jérvien ja lampien
luonnontilaisuus, rantojen luonnontilaisuusjaksot (AFRY, 2023)

Suurin osa alueen avo-ojista on luokiteltu luonnontilaltaan jonkin verran muokatuiksi (Kuva
5). Alueella on muutamia luonnontilaisiksi luokiteltuja uomia, ndiden uomien laheisyyteen ei
ole suunniteltu uutta maankaytt6a. Alueen lounaisosassa sijaitsee lahde, jonka tilan on arvi-

oitu olevan muokattu tai voimakkaasti muokattu. Uomien sijainti on esitetty tarkemmin liit-
teessa 2.
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2.6 Luonnonympdristo (suojelu ja pohjavesi)

Suunnittelualue ei sijaitse luokitetulla pohjavesialueella. Kaava-alue rajautuu itdpuolella
N&datasuon luonnonsuojelualueeseen.

Alue on valtaosin peltoa ja maatalousymparistod, mutta kasittda myos metsaa seka raken-
nettua ymparistda. Ranta-alueilla esiintyy seka avoimia luhtia etta metsaymparistdja raken-
nettujen alueiden lisaksi. Selvitysalueelle sijoittuu lisdksi pienialaisia, eriasteisesti muuttu-
neita suokuvioita seka lahteikko ja sita reunustava kostea lehto. Tievarsien ja kiinteistdjen
laheisyydessa kasvillisuus on kulttuurivaikutteista ja vieraslajeja on paikoin runsaasti. Ranta-
alueille ovat luonteenomaisia luhdat.

Alueelle on laadittu viitasammakkoselvitys 2023 ja selvitysta on taydennetty 2024. 2023 vii-
tasammakkoselvityksen perusteella Nasijarveen kuuluvan Merjanlahden luhta-alueet ovat
selvitysalueen merkittdvimmat viitasammakon lisaantymisalueet (Kuva 10). Alueella oli en-
simmaiselld 2023 inventointikerralla arviolta jopa satoja soidintavia viitasammakkokoiraita.
Hieman pohjoisemmas sijoittuva Laajalahden alue ei sisadltynyt varsinaiseen selvitysaluee-
seen, mutta sijaitsee selvitysalueen valittomassa laheisyydessa, jonka vuoksi myos se kartoi-
tettiin. My06s Laajalahden alueelle sijoittuu merkittava viitasammakon lisdantymisalue. Selvi-
tysaluetta pohjoisessa rajaavalla Sorilanjoella esiintyy viitasammakkoa, mutta yksilomaarat
arvioitiin huomattavasti vahaisemmaksi kuin esimerkiksi Merjanlahdella. Sorilanjoen alueella
parhaat lisddntymisalueet sijaitsevat joen pohjoisrannalla, selvitysalueen ulkopuolella.

Juoponlahdella ei tehty 2023 havaintoja ensimmaiselld inventointikerralla. Toisella kerralla
alueelta tehtiin vain yksittdisia havaintoja soidinaantelevista koiraista, minka perusteella Juo-
ponlahti ei ole kovin merkittava elinymparisto. Lisaksi alueelle sijoittuvat lisdadntymispaikat
avautuvat pohjoiseen ilmansuuntaan ja kapeahkon lahden alueella ldampenevat hieman
muita alueita myéhemmin. Taman vuoksi alueella ei havaittu lainkaan sammakoita ensim-
maisella kaynnilla.
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Kuva 10 Selvityksessd havaitut viitasammakon liséiéintymispaikat sekd niillé soidinddntele-
vien koiraiden arvioitu mddrd (FCG, 2023).

Viitasammakkoselvitysta paivitettiin 2024 (Sitowise, 2024), selvitysta tdydennettiin tarkasta-
malla 2023 madritetyt alueet seka kartoittamalla lajin esiintymistd Marjanlahden alueella
seka Kristillisen koulun edustan lahdelmassa. Vuonna 2023 rajatuilta Merjanlahden viitasam-
makon esiintymisalueilta tehtiin lajista havaintoja vastaavasti vuonna 2024. Arvioidut yksilo-
maarat ovat suunnilleen vastaavat kuin 2023. Kohteiden rajauksia hivenen tarkistettiin, jos-
kin yksiselitteista rajausta on mahdoton tehda. Uusia esiintymia ei havaittu.
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Viitasammakon lisaantymisalueet 2024
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[ viitasammakko

Kuva 11 Viitasammakon lisédntymisalueet 2024. Numerot viittaavat luontoselvityksen raportin
kohdekuvauksiin (Sitowise, 2024).

Alueella on havaittu suojellun tummaverkkoperhosen ravintokasvia lehtovirmajuurta ojien
varsilla. Lehtovirmajuuri kasvaa muun muassa ojien varsilla, joten kosteustasapainon saily-
minen mahdollisimman ldhelld nykytilaa on tarkeaa lehtovirmajuuren sailymisen kannalta.
Tummaverkkoperhosesta ei tehty havaintoja selvitysalueelta. Lajin ravintokasviesiintymia on
alueella vdahan, mutta ne ovat potentiaalisia lajin esiintymisymparist6ja. Lehtovirmajuurta
havaittiin Isoniityn eteldpuolisessa avo-ojassa sekad Juoponlahteen laskevan avo-ojan var-

rella.
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3 Suunniteltu maankaytto ja sen vaikutukset

3.1 Suunniteltu maankayttd

Maankaytdn muutoksen vaikutuksia on arvioitu osayleiskaavaluonnoksen seka alueelle
suunniteltavan golfkentan suunnitelmien avulla. Nurmi-Sorilan osayleiskaavan tarkistuksella
mahdollistetaan taysimittaisen golfkentan rakentaminen alueelle (Kuva 12). Lisadksi osayleis-
kaavassa on osoitettu alueelle uutta asumista seka palvelu- ja tydpaikka-alueita.

Kaava-alueen arvioitu asukasmaara on noin 4 000 asukasta. Osayleiskaavassa on voimassa
olevan yleiskaavan mukaisesti osoitettu Kaitavedentien uusi linjaus ohittamaan Nurmin kes-
kustan sen itdpuolelta. Nykyinen Kaitavedentie muuttuu alueen paakokoojakaduksi, jonka
varteen uusi keskusta rakentuu.

Nurmi-Sorilan osayleiskaavan tarkistaminen ) e N ~_ig . N

== *&‘ v

kﬁﬁ

Murmi-Sorilan asayleiskaavan tarkistaminen

B raweane

Kuva 12 Ote ehdotusvaiheen osayleiskaavan luonnoksesta (30.5.2024)
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3.2 Maankaytdon muutoksen hydrologiset vaikutukset

3.2.1 Vaikutuksen valuma-alueisiin ja virtausreitteihin

Tulevalla maankaytolla on vahaisia vaikutuksia vedenjakajiin ja virtausreitteihin. Alueiden
tasaus tulee todenndkoisesti muuttamaan jonkin verran vedenjakajien sijaintia erityisesti
Kaitavedentien itapuolella.

Tuleva maankaytto tulee vaikuttamaan virtausreitteihin. Avo-ojien linjauksia joudutaan pai-
koin siirtamaan seka Kaitavedentien itdpuolella ettd golf-kentdn alueella. Maankayton suun-
nittelussa on huomioitu merkittavimmat avouomat ja uomien siirtotarve on minimoitu. Uo-
mien siirrossa tulee huomioida kapasiteetin sailyminen. Putkituksia tulee valttaa. Tarvittavat
uomien siirrot on esitetty tarkemmin liitteen hulevesien hallinnan yleissuunnitelmakartalla.

3.2.2 Vaikutukset hulevesien maaraan

Maankayton muutosten hydrologisia vaikutuksia arvioitiin laskennallisesti vetta lapdisemat-
tdmien pintojen perusteella, koska niiltda muodostuu suurin osa hulevesista. Lapdisematto-
mista pinnoista merkittavimpia ovat kattopinnat, silla ne ovat usein kytketty suoraan tontin
kuivatusjarjestelyihin. Myos pysakointiin tarkoitetut asfaltoidut alueet on tyypillisesti kuiva-
tettu tehokkaasti, joten myds niilta muodostuva hulevesivalunta on nopeaa ja maaraltaan
suurta.

Maankayttéluonnosten perusteella arvioitiin vetta lapaisemattomien pintojen osuutta, jota
on kuvattu kaupunkihydrologiassa yleisesti kaytetylla kasitteellad Total Impervious Area (TIA).
Siina vetta lapaisevienkin pintojen ajatellaan olevan osittain lapdisemattomia eli esimerkiksi
[apdisevilta nurmipinnoilta muodostuu myds jonkin verran valitonta hulevesivaluntaa. Tama
patee etenkin rankkasadetilanteissa, joissa lapdisevat pinnat eivat kykene pidattamaan tai
imemaan kaikkea niille satavaa vetta. Tarkastelussa kaytetyt maankayttotyyppien hydrologi-
set parametrit on esitetty oheisessa taulukossa.
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Taulukko 2 Selvityksessd kdytetyt osayleiskaavan maankdyttotyyppien hydrologiset parametrit

i puolilépai- P B valuma-
lapdisematon s lapdiseva | lapdise- | alkupe- .
. seva paal- . . e kerroin
Kaava-alue katto | metsad | paillyste, as- . pinta, viher- | matto- | raiset
. lyste (kiveys, e ene 10 mm
faltti alue myys haviot
sora) sateella
[%] [%] [%] [%] [%] [%] [mm] [-]

A-1 30 10 20 10 30 58 4 0,35

A-4 30 5 10 10 45 50 4 0,29

A-6 10 15 10 15 50 34 6 0,14

AO 10 15 10 15 50 34 6 0,14

AP-9 15 15 10 15 45 38 6 0,17

C-16 40 0 20 20 20 69 2 0,52

LT 10 30 20 10 30 40 6 0,15

LV-1 10 30 20 10 30 40 6 0,15

P-11 35 5 20 10 30 62 3 0,41

PK-3 35 5 20 10 30 62 3 0,41

PLA-1 35 5 20 10 30 62 3 0,41

TPY-2 30 0 25 15 30 63 3 0,44

Uusi Seututie 0 0 90 0 10 83 2 0,69
tai paakatu

Valumakerroin kuvaa hulevesivalunnan osuutta yksittdisen sadetapahtuman sademaarasta.
Valumakerroin on sitd suurempi, mita rankempi sadetapahtuma on, ja sen maksimiarvo on
1,0 (100 % sadannasta muuttuu hulevesivalunnaksi). Valumakertoimen maarityksessa olete-
taan, etta kaikki hulevesivalunta muodostuu edella kuvatuilta lapaisemattomilta pinnoilta
(TIA). Valumakertoimen madarityksessa huomioitiin lisdksi painannesailynta, joka kuvaa sa-
dannan havioita, jotka aiheutuvat veden varastoitumisesta esimerkiksi pintojen epatasai-
suuksiin. Todellisuudessa valumakertoimen arvo vaihtelee kuitenkin kunkin sadetapahtuman
ominaisuuksien ja sitd edeltdvien olosuhteiden kuten maaperan ja pintojen kosteuden mu-

kaan.

Tulevassa tilanteessa asfaltin, kivettyjen pintojen ja rakennusten osuus valuma-alueiden 7,
8, 11, 12 seka ranta-alueiden pinta-alasta kasvaa (Kuva 13). Etenkin alueilla 11 ja 12 muutok-
sia tapahtuu melko suurella osalla valuma-alueen pinta-alasta.
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Tuleva maankayttd

100 %
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0% Ml . - - Il Ll alh wll. .. | . |
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Paavaluma-alue

B Metsd ®Viheralue MPelto M Vesi Kivetty = Asfaltti ™ Rakennus

Osuus

Kuva 13 Maankdyttétyyppien osuudet valuma-alueen kokonaispinta-alasta valuma-alueittain tule-
vassa tilanteessa, viheralueiden alle on yhdistetty sekd pellot ettd viheralueet. R = ranta-alueet

Maankayttotyyppien avulla laskettiin valuma-alueiden keskimaarinen lapdisemattomyys
seka valumakerroin 20 millimetrin sadetapahtumalla (Kuva 14). Suurimmat muutokset valu-
makertoimiin ja siten hulevesien maaraan kohdistuvat valuma-alueille 7, 8, 9, 11 ja 12 seka
ranta-alueille. Valumakertoimet jadavat myos tulevassa tilanteessa kohtuullisen mataliksi,
mutta on syytda huomioida, etta suurimmillaan [apaisemattoman pinnan osuus seka valuma-
kerroin jopa kaksinkertaistuu. Maankaytén muutosten aiheuttama vaikutus hulevesien maa-
raan on merkittava ja tulee huomioida alueen hulevesirakenteiden suunnittelussa.

Maankayton hydrologisia ominaisuuksia
35%
Lapaisemattémyys, nykyinen

M Lapaisemattomyys, tuleva
30%

m Valumakerroin 20 mm sateella, nykyinen

25% W Valumakerroin 20 mm sateella, tuleva

20%

15%

10%
- II |‘ || || || II ‘ ‘ |‘ | |
0%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 R

Paavaluma-alue

Lapaisemattomyys seka valumakerroin

Kuva 14 Ldpdisemdttémdn pinnan osuuden ja valumakertoimen muutos valuma-alueittain. Valu-
makerroin on laskettu 20 mm sateella.
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3.2.3 Vaikutukset hulevesien laatuun

Lapdisemattdman pinnan lisddntyminen kasvattaa vuodenajasta riippumatta haitta-aine-
kuormia (Valtanen, et al., 2015). Hulevesista yleisimmin |oytyvia haitta-aineita ovat kiinto-
aine, ravinteet, kloridi, suolistoperaiset bakteerit, 6ljyt ja rasvat sekd muut orgaaniset aineet.
Kiintoainetta pidetdan yleisesti tarkeimpana hulevesien laatuparametrina. Kiintoaine kertyy
verkostoihin ja varastorakenteisiin, samentaa vetta ja siihen on sitoutuneena haitta-aineita
kuten metalleja. Lapaisematon pinta lisda hulevesien maaraa ja valuntaa, mika edistaa kiin-
toaineen kulkeutumista. Hulevesien laatuun vaikuttavat maankayton lisdksi vuodenaika, sa-
demadara, sateen intensiteetti, edeltavan kuivan kauden pituus seka lapdisemattomien pin-
tojen maara. Teollisuusalueelta vesiin saattaa todennakdisemmin padstda enemman metal-
leja ja asuinalueelta ravinteita ja bakteereja.

Golfkentan lannoitus aiheuttaa ravinnekuormitusta. Suurimmat ravinnehuuhtoumat synty-
vat kevaalla ja uuden nurmikon perustamisvaiheessa, kun nurmikon kasvu on heikointa eika
se tehokkaasti sido ravinteita. Tehokkaan kasvun aikana huuhtoumariski pienenee. (Finnish
Golf Consulting Oy, 2007)

Huuhtoutuvia ravinnemaaria seka lannoitustarvetta on arvioitu GolfY-hankkeessa. Tutkimuk-
sen perusteella kasvusto pystyi hyddyntamaan tehokkaasti typpilannoitteen, mutta fosfori-
lannoitteen kaytto ei ollut yhta tehokasta. (Finnish Golf Consulting Oy, 2007)

Golfkentan ravinnekuormitusta ja muutosta alueen ravinnehuuhtoumassa on arvioitu Suo-
men Ymparistokeskuksen Itameri-laskurin avulla. Laskurin laskentaperusteista on arvioita-
vissa eri maankayttotyyppien ravinnehuuhtouma kg/ha/vuosi. Alla olevassa kuvista 15 ja 16
on esitetty golfkentdn ravinnehuuhtouma maarat typen ja fosforin osalta suhteessa maata-
lous kdytossa oleviin peltomaihin. (Suomen ymparistokeskus, 2021)
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Fosforin ravinnehuuhtouma Kg

P/ha/vuosi
2 1,84
1,5 1,28
1 0,92 0,92
0’5 I I
0
Golfkentta Vilja- rypsi-ja Nurmi Kesanto

vihannespelto

Kuva 15 Golfkentdin, peltoalueen, nurmialueen ja kesannon fosforihuutouma hehtaaria kohti vuo-
dessa (Suomen ympdristékeskus, 2021)

Typen ravinnehuuhtouma Kg N/ha/vuosi

25

20 21
20
15
10
10
I 5
0 Ol

Golfkentta Vilja- rypsi-ja Nurmi Kesanto
vihannespelto

[6)]

Kuva 16 Golfkentdn, peltoalueen, nurmialueen ja kesannon typpi hehtaaria kohti vuodessa (Suomen
ympdiristékeskus, 2021)

Kuvista 15 ja 16 on havaittavissa, etta fosforin ravinnehuuhtouma nousisi 0.56 kg/ha/vuosi,
mutta typen ravinnekuormitus laskisi 1 kg/ha/vuosi verrattuna peltoon, jossa viljelldan viljaa,
rypsia tai vihanneksia. Koska golfkentta on sijoittumassa alueelle, jonka maankaytto on pel-
tovoittoista, voidaan arvioida, etta jokaista pellosta golfkentaksi muuttuvaa hehtaaria kohti,
tulee vesistoihin kohdistuva fosforikuorma kasvamaan noin 0,56 kg/ha/vuosi ja typpikuorma
laskemaan 1 kg/ha/vuosi.

Golfkentan ravinnekuormaan voidaan kuitenkin vaikuttaa hyvin suunnitellulla lannoittami-
sella. Mahdollisuuksien mukaan maaperadanalyysit tulee tehda ennen lannoittamista liika lan-
noittamisen valttamiseksi, myos oikean lannoitusajankohdan valitsemisella on merkitysta.
Ojien varsille suositellaan jatettavan noin 5 metrin suojakaista, ja alueille, joilla golfkentta
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tulee lahelle Nasijarven rantaviivaa, on syyta jattaa rannasta katsottuna 10 m lannoittamaton
suojakaista tulva-aikaisten ravinnehuuhtoumien vahentamiseksi.

3.3 Hulevesien hallinnan tarve ja tavoitteet

Maankayton muutos aiheuttaa merkittavaa lapaisemattoman pinnan maaran ja siten valu-
makertoimien kasvua, erityisesti vaikutukset kohdistuvat valuma-alueille 7, 8, 9 ja 11. Hule-
vesivirtaamat tulee viivyttaa nykytilan tasolle alueilla, joille maankdytén muutokset kohdis-
tuvat ranta-alueita lukuun ottamatta. Ranta-alueilla hulevedet voidaan paaosin johtaa suo-
raan tai lyhyen purkureitin kautta vesistéon, jolloin tarve maaralliseen hallintaan on vahai-
nen.

Erityista huomiota tulee kiinnittaa laadulliseen hallintaan peltoalueille rakennettavilla alu-
eilla seka golfkentan alueella. Etenkin golfkentan alueelle ja yleisille alueille sijoitettavien jar-
jestelmien mitoituksessa pitaa huomioida riittava viipyma, jotta rakenteet toimivat tehok-
kaasti typpi- ja fosforikuormituksen hallinnassa. Peltoalueilla tulee huomioida viljelykdayton
aikana maaperaan kertyneet ravinteet ja pyrkia minimoimaan ravinteiden huuhtoutuminen
erityisesti rakentamisen aikana.

Golfkentan suunnitteluun suositellaan, etta ojien varsille seka alueille, joilla golfkentta tulee
Iahelle Nasijarven rantaviivaa, jatetaan lannoittamaton suojakaista tulva-aikaisten ravinne-
huuhtoumien vahentamiseksi.

4 Hulevesien hallinta

4.1 Hulevesien hallinnan yleiset periaatteet

Tampereen kaupungin hulevesiohjelmassa on maaritetty hulevesien hallinnan prioriteetti-
jarjestys:

1. Ehkaistadn hulevesien muodostumista

2. Hulevedet hyodynnetdan syntypaikallaan.
3. Hulevedet puhdistetaan syntypaikallaan.
4. Hulevedet viivytetdan syntypaikallaan.

5. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan viivyttavalla jarjestelmalla.
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6. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hulevesiviemarilla tai ojalla viivytys- ja tai
kasittelypaikalle ennen vesistdoon johtamista.

Hulevesiohjelman tavoitteena on, etta prioriteettijarjestyksen eri vaiheita kaytetaan keske-
naan rinnakkain siten, etta kullakin alueella sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin parhaiten
soveltuvaa, mahdollisimman korkealle prioriteettijarjestyksessa sijoittuvaa hallintamenetel-
maa tai hallintamenetelmien yhdistelmaa.

4.2 Suositellut ratkaisuvaihtoehdot hulevesien hallintaan

421

4.2.2

Hulevesien hallinta korttelikohtaisesti

Korttelikohtaiseen hulevesien hallintaan suositellaan viivytysvaatimukseksi 1,1 m3 jokaista
sataa vetta lapdisematonta neliometria kohden.

Ranta-alueilla, joilla hulevedet johdetaan suoraan tai lyhyen purkureitin kautta kiinteistolta
vesistoon, ei suositella hulevesien kiinteistokohtaista viivytysvaatimusta. Nailld alueilla hule-
vedet tulee kuitenkin kasitellda ennen johtamista vesistoon, mikali hulevesien imeyttaminen
kiinteiston alueella ei ole mahdollista.

Korttelikohtaiset rakenteet voidaan toteuttaa joko avoimilla rakenteilla kuten sadepuutar-
hoilla ja viivytyspainanteilla tai maanalaisilla viivytyssailiilla. Rakenteista tulee olla suunni-
teltu ylivuoto, minka lisdksi korttelin tasauksen suunnittelussa tulee ottaa huomioon tulva-
reitin toteutuminen.

Hulevesien hallinta golfkentédn alueella

Golfkentan alueella hulevesia hallitaan kosteikkorakenteissa, jotka toimivat samalla golfken-
tan vesiaiheina ja kasteluveden varastorakenteina. Rakenteissa veden viipyman tulee olla
riittdvan pitka, jotta ne toimivat tehokkaasti my6s ravinnekuormituksen leikkaamiseen. Mi-
toituksessa tulee kasteluvesitarpeen lisaksi huomioida viivytystilavuuden tarve.

Kosteikkojen suunnittelussa tulee huomioida viipyman ja tilavuuden mitoituksen lisaksi riit-
tava vesisyvyys pysyvan vesipinnan alueille ja toisaalta vaihteleva vedensyvyys, jotta kos-
teikko tarjoaa elinolosuhteet monipuoliselle kasvillisuudelle ja eldimistélle. Veden viipymaa
ja kosteikon monimuotoisuutta voidaan tehostaa erilaisilla ohjaussaarekkeilla ja -niemek-
keilld. (Suomen Riistakeskus, 2024)
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Mikali valumavesia ei voida johtaa kosteikkoon, ne tulee kasitella esimerkiksi biosuodatusra-
kenteissa ennen johtamista ojaan tai jarveen. Hulevesia ei saa johtaa suoraan ojaan tai vesis-
toon ilman laadullista kasittelya.

Yleissuunnitelmakartalla (liite 3) on esitetty hulevesien viivytys- ja kasittelyrakenteiden alus-
tava mitoitus ja sijainti golfkentan alueella. Rakenteiden sijoitusta ja mitoitusta tulee tarken-
taa asemakaavavaiheen suunnittelussa.

Kun kosteikkoja suunnitellaan ravinteiden poistoon, suositellaan kosteikon pinta-alan olevan
vahintdaan 1 % valuma-alueen pinta-alasta. Tehokasta ravinteiden poistoa saavutetaan, kun
viipyma kosteikossa on 1-2 vuorokautta. Kosteikon vesisyvyyden tulisi olla vahavetisena ai-
kanakin suurella osalla sen pinta-alasta vahintaan 0,5-0,7 m. Muualla, ajoittain kuivuvalla
kosteikkoalueella vesipinnan tulisi pysytella maanpinnan tuntumassa, enintdaan 0,3 m:n sy-
vyydessa. Kosteikon alkuosassa tulee olla syvanne ja kosteikon luiskat on tehtava loiviksi. Vir-
tausolot kosteikossa tulee olla sellaiset, ettd ne edistavat kuormituksen pidattymista tehok-
kaasti. Kosteikkoon voidaan muotoilla saarekkeita ja niemia kaivumaista ja niiden avulla oh-
jailla virtauksia ja mm. estaa oikovirtauksia. (Puustinen, 2007)

Golfkentalle suositellaan jatettavan lannoittamaton suojavyéhyke suurimpien avo-ojien ym-
parille seka jarvenrantaan niilld alueilla, joilla golfkenttad rajautuu jarveen. Suojavyohykkei-
den tarve, sijainti ja leveys tulee maarittaa tarkemmin asemakaavavaiheessa.

Golfkentdn vaikutusten arvioimiseksi suositellaan seurantaa veden laadusta golfkentalta las-
keviin ojiin. Seurantaan suositellaan sisallytettavaksi fosforin, typen, kiintoaineen ja orgaani-
sen aineen pitoisuuden seka sameusluvun tarkkailu. Tarkempi seurannan sisalto ja tarve rat-
kaistaan golfkentan luvituksen yhteydessa.

Hulevesien hallinta yleisilla alueilla

Pelkkien korttelikohtaisten jarjestelmien mitoitus ei ole riittdva tehokkaaseen viivyttami-
seen. Korttelikohtaisen viivytyksen lisdksi tarvitaan lisaksi keskitettyja jarjestelmia, jotta tu-
levat huippuvirtaamat saadaan pidettya nykytilan tasolla. Lisdksi yleisille alueille sijoitetta-
vissa kosteikkorakenteissa voidaan saavuttaa riittava viipyma tehokkaan laadullisen hallin-
nan varmistamiseksi, mika ei korttelikohtaisilla rakenteilla ole mahdollista. Erityisesti ravin-
nekuormituksen leikkaamisen osalta on tarkea varmistaa riittava viipyma ja pysyva vesipinta
rakenteissa. (Suomen Riistakeskus, 2024)

Yleisille alueille on esitetty kosteikkoja ja uomien yhteyteen toteutettavia altaita ja tulva-
tasanteita. Viivytysrakenteet on mitoitettu kerran kymmenessa vuodessa toistuvalle sa-
teelle, johon ilmastonmuutoksen vaikutus on otettu huomioon. Mitoitussateen pituus riip-
puu valuma-alueen koosta ja vaihtelee valuma-alueittain. Suunnitellun hulevesirakenteet mi-
toituksineen on esitetty tarkemmin liitteen 3 yleissuunnitelmakartalla. Taulukossa on
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esitetty arvioidut tarvittavat tilavaraukset. Taulukossa 3 kdytetyt avouomien epaviralliset ni-
met on otettu pienvesiselvityksen paikkatietoaineistosta, jarjestelmdkohtaiset tunnukset on
esitetty myos suunnitelmakartalla.

Taulukko 3 Viivytysrakenteiden arvioidut tilavaraukset

Tarvittava | Arvioitu kes- | Tarvittava

Tunnus Kohta tilavuus | kimaarainen | tilavaraus
[m?] syvyys [m] [m?]

Tarastenoja, TPY-1 alueen eteldreunalla 2340 0,50 4700
2 Tarastenoja, PLA-1 ja PK-3 alueiden valilla 2400 0,35 6900
3 SSITITZIanoja, A-4 alueiden ja TPY-1 alueen 280 0,35 2300
4 Merjanlahdenoja, Golfkentan lampi 1 340 0,10 3370
5 Merjanlahdenoja, Golfkentan lampi 2 700 0,05 13900
6 Merjanlahdenoja, Golfkentan lampi 3 400 0,10 4000
7 Merjanlahdenoja, Golfkentan lampi 4 750 0,05 15000
8 Merjanlahdenoja, Golfkentan lampi 5 630 0,10 6230
9 Merjanlahdenoja, Golfkentan lampi 6 1080 0,10 10770
10 ::lcljapolanlahdenoja, Kaitavedentien itdpuo- 840 0,45 1900

Juopolanlahdenoja, Kaitavedentien lansi-

11 L . .. . 1070 0,40 2700
puolella, jos tien itdpuolella ei ole viivytysta

12 Juopolanliahdfeno!a.,. Kaltavedfentlen.l_ansr ) 240 0,30 800
puolella, jos tien itdpuolellakin on viivytysta

13 Lintukallionoja, ojan yldosalla 80 0,30 300

14 Lintukallionoja, Kaitavedentien itapuolella 115 0,30 400

15 Lintukallionoja, ojan alaosalla 410 0,30 1400

16 :\:IT;JanlahdenOJa, Rumootanhaaran itapuo- 1320 0,35 3800

Jarjestelmien jatkosuunnittelussa tulee huomioida luonnonmukaisen hulevesien hallinnan
periaatteet, jolloin hulevesien viivytysrakenteilla voidaan osaltaan vahvistaa alueen ekolo-
gista monimuotoisuutta.

Hulevesien hallinnan ja viheralueiden suunnittelussa tulee huomioida riittdvien viher- ja ve-
sistoyhteyksien kohdalla sdilyminen, jotta alueella esiintyva viitasammakko paasee liikku-
maan eri habitaattien valilla myds lisdantymis- tai levahdyspaikan vieressa sijaitseville viher-

alueille.
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4.2.4 Hulevesien johtamisreitit

Paaasiallisina hulevesien johtamisreitteind toimivat alueen avo-ojat. Ojat sdilyvat padosin ny-
kyisissa linjauksissa, mutta Isoniityn alueella suositellaan ojan siirtoa TPY-alueen eteldapuo-
lella, jotta alue voidaan toteuttaa ehedna. Ojien siirroissa tulee huomioida kapasiteetin sai-
lyminen.

Jatkosuunnittelussa tulee kiinnittdad huomiota avo-ojien sailyttamiseen avoimena. Qjien put-
kitukset tulee minimoida ja mahdollisten putkitusten suunnittelussa tulee varmistaa, ettei
uoman kapasiteettia heikenneta. Avo-ojat toimivat myos alueen tulvareitteina, joten rumpu-
jen mitoituksessa tulee huomioida tulvareitin toimivuus. Mikali maanpaallista tulvareittia ei
ole mahdollista toteuttaa, suositellaan ettda rummut ja putkitukset mitoitetaan kerran sa-
dassa vuodessa toistuville sateille.

Tarkeimmilla kohdilla on arvioitu huippuvirtaama esitetty liitteen 3 yleissuunnitelmakartalla
seka seuraavassa taulukossa (taulukko 4). Taulukossa kdytetyt avouomien epaviralliset nimet
on otettu pienvesiselvityksen paikkatietoaineistosta, kohtien tunnukset on esitetty myds
suunnitelmakartalla.
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Mitoitus- | Huippuvir- | Huippuvirtaama | Huippuvirtaama
kesto nyky- taama 1/10a tulevassa ti- | 1/100a tulevassa
Tunnus Kohta L) / . /. .
/ tulevassa | 1/10a nyky- | lanteessa (ei viivy- | tilanteessa (ei
tilanteessa | tilanteessa tetty) viivytetty)
[min] [I/s] [I/s] [I/s]
Tarastenoja, uuden seututien
1 alittava uusi rumpu TPY-1 alueen 180 1510 1800 3060
eteldreunalla
, |Tarastenoja, vanha rumpu PLA-1 240 1540 2130 3110
ja PK-3 alueiden valilla
Kaitavedentien alittava vanha
3 rumpu n. 115m Rauhalanhal- 10 50 125 255
meelta pohjoiseen suuntaan
Kaitavedentien alittava uusi
4 rumpu n. 25m Heinontielta ete- 45 110 930 1830
[dan suuntaan
Kaitavedentien alittava uusi
5 rumpu n'.' 165m uuden C—16"anlu— 15 30 470 380
een eteldreunalle tulevan paaka-
dulta etelddn suuntaan
6 Taraste"nOJa, G.olfkenttaalueen 240 1755 2610 3810
keskella (lampi 4)
7 h@enbhdenqm,Laurnanhuan 240 1825 2690 3940
alittava vanha rumpu
3 Merilahdenojan purkupiste me- 360/ 240 1650 2910 4260
reen
9 Jgopo@nhhdenQW,uudenseutu- 180 955 980 1710
tien alittava uusi rumpu
10 Jyopo@nbhdenow,Kanaveden- 180 1075 1200 2100
tien alittava vanha rumpu
11 Juopolanlahdenojan purkupiste 180 1175 1330 5320
mereen
12 Lquukmnonqp,Kanavedennen 60 130 240 420
alittava vanha rumpu
13 Lintukallionojan purkupiste me- 90 295 440 720
reen
14 H?ngaﬁahdenqm,Kanavedennen 45 125 250 450
alittava vanha rumpu
15 Hangaslahdenojan purkupiste 60 375 510 910
mereen
16 Pihlajanmaenojan purkupiste 20 135 250 480
mereen
Kovapaantienojan purkupiste
17 30 165 280 460
mereen (LV-1 alueella)
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4.3 Tulva-alueet

Osayleiskaavan alueella ei ole vield tehty SYKE:n tulvariskikartoitusta. Alueen ainoalle isolle
vesistolle, Nasijarvelle, ei ole siis ole laadittu virallisia tulva-alueita. Nasijarvi on sdannostelty
(nykydan Tampereen Eneriga operaattorina ja Nasijarven sddnnostely-yhtio luvanhaltijana).
Lansi- ja Sisda-Suomen aluehallintoviraston tammikuussa 2021 péaatoksen perusteella (
(Aluehallintovirasto, Lansi- ja Sisa-Suomi, 2021), "nykyisen sadnnostelyluvan mukaan Nasi-
jarven vedenkorkeus saa olla vuoden alussa seka kesaaikana suurimmillaan +95.93 m
N2000”. Jarven ylin havaittu vedenkorkeus on +96.02 m N2000 (6.7.1981). Saanndstelyn
vuoksi vesikorkeuden toistuvuusanalyysi (esim. Gumbel-jakauman perusteella) ei ole kdytto-
kelpoinen. Vuosilta 1990-2023 vedenkorkeusmittausaineiston perustella viime 34 vuoden
korkein havaittu vedenkorkeus on +96.00 m N2000. Jos aineistosta poistetaan lineaarinen
trendi, korkein vedenkorkeus nousisi tasolle +96.05 m N2000.

Tampereen kantakaupungin hulevesi- ja vesistotulvaselvityksessa (AFRY, 2023) Nasijarven
tulvatasoa on arvioitu veden pinnan tasolla, joka on 20 cm ja 25 cm hetkellista mitattua
maksimia korkeampi. Vaikka selvityksessa jarven saanndstelyn vuoksi maksimitilannetta ei
ole madritetty, se olisi teoreettisesti tasolla +96.18 m N2000.

SYKE on laadittu vuodessa 2008 tutkimus ilmastonmuutoksen vaikutuksesta patoturvallisuu-
teen (Veijalainen & Vehvildinen, 2008). Mallilaskelman mitoitustulvien todennakoisyys on ar-
vioitu 5000a ja 10000 a valilla. llmastonmuutoksen vaikutus on mallinnettu jakson
2070 — 2100 kahdella eri skenaarioilla, joiden perusteella Tammerkosken padon mitoitustul-
van pienin muutos on 7 % ja suurin muutos 27 %. Vastaavat mallinnetut Nasijarven mitoitus-
tulvien vedenkorkeudet ovat nykytilanteessa +96.64 m N2000, pienin muutoksen mukaan
+96.82 m N2000 ja suuren muutoksen perusteella +97.34 m N2000. Taman tutkimuksen ar-
vioidut vedenkorkeusrajat on esitetty kuvassa 19.

Suunnitelmakartalla (Liite 3) on esitetty Nasijarvelle kolme eri vesitasoa: +96.05, +96.18 m ja
+97.34 m N2000. Rajaukset on laskettu Scalgo Liven 1x1m maastomallin pohjalla. Suuressa
osassa ranta-alueita vesipinta jaa kaikissa skenaariossa rantaviivan ldhelle. Suuremmat vai-
kutukset ndhdaan Juopolanlahdessa, TypOssaaren seka Lintukallion ojan purkupisteen ympa-
rilld, Sorilanjoen ranta-alueella ja Pihlajajarven ojan purkupisteen ympadrilla (ojien nimet
pienvesiselvityksen mukaiset), mutta vaikutukset rakennettuun alueeseen jaavat vahaisiksi.
Vain SYKE:n mallinnetun suuren mitoitustulvan perusteella muutamia rantarakennuksia si-
jaitsisi tulva-alueella.

Tampereen kaupunki paivittaa hulevesitulvariskikartoitusta vuoden 2024 aikana, kartoituk-
sen tulokset eivat ole olleet taman tyon aikana kaytdssa. SYKE on mallintanut alueelle alus-
tavan yleispiirteisen hulevesitulva-aluekartan, jossa on korjaamattomia virheita. Karttaa ei
siis voi vield kdyttaa rakennuskohtaiseen tarkasteluun. Kuvassa 17 on esitetty kartta 52 mm
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sademaaralla. Samankaltainen tulvakarttakartta on laadittu myos Scalgo Live -ohjelman
avulla, vaikka se ei ota rumpujen oikeaa kapasiteettia huomioon. Kuvassa 18 esitetyt tulva-
alueet on varmuuden vuoksi mallinnettu ilman imeytystda 60 mm sateella, joka vastaisi esi-
merkiksi 180 min 1/100 a sadetapahtumaa, johon ilmastomuutoksen vaikutus on jo otettu
huomioon. Hulevesiriskikartoitusta ja muun muassa alimpia suositeltavia rakentamistasoja
mahdollisten tulva-alueiden ldheisyydessa on tarkennettava jatkosuunnittelussa.

—_ U

Yleispiirteinen tulvaka!tta kartassa on S

merkltta\na virheita. Ei’ rakennuskohtalseen

Jtarkasteluun'r" Ny

Na . - .
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Y riy h’ i
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[ Kartoitetun alueen rajaus

Hulevesitulvakartta vesisywys sade 52 mm 1 tunnir
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Kuva 17 SYKE:n alustava yleispiirteinen hulevesitulvakartta 52 mm sateella.
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Nasijarven HHW [m N2000] £ -
(suurin havaittu: 96.02) v
~ 96.05 \
— 96.10 . v

h itulva-alueet 60 mm t /
vesisyvyys [m] N /
[ 1<=0.01 ] T
[770.01-0.10 /
[770.10-0.30 ) /

9 0.30- 0.50
I 0.50 - 1.00
I 1.00 - 2.00
N > 2.00

Kuva 18 Alustavat hulevesitulva-alueet 60 mm sateella (laskettu Scalgo Liven perusteella ilman
imeytystd tai rumpujen oikeaa kapasiteettia) ja Ndsijdrven tulvarajaus tasoilla +96.05 ja +96.10.

SYKE:n mallinnettu HHW ilmaston-
muutcksen vaikutuksen mukaisesti
(~1/5000 - 1/10000a)

—— 96.64 (nykyinen mitoitus)

—— 96.82 (2070-2100, RHA2-skenaario)
— 97.34 (2070-2100, REA2-skenaaric)

#

Kuva 19 SYKE:n tutkimuksen perusteella mallinnetut Ndsijérven mitoitusvedenkorkeudet.
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4.4 Tulvareitit

Paatulvareittina toimivat nykyiset sailytettavat seka uudet avouomat ja katujen seka teiden
alittavat rummut. Rummut sen takia tulee mitoittaa niin, etta kapasiteetit vastaavat ELY-
keskusten (ELY keskus, 2016) seka Vaylaviraston (Vaylavirasto, 2023) mitoitusvirtaaman
toistuvuuteen, joka vaihtelee toistuvuudelta 1/20 a (valta- tai kantatie, jolla on tulvariskiton
tulvareitti) toistuvuudelle 1/100 a (valta- tai kantatie, ei varareittia). Imastomuutoksen vai-
kutus on otettu huomioon niin, ettd sademaaraan on lisatty 20 %. Suunnitelmakartalla on
merkitty tarkeimmilla tien alittavilla kohdilla arvioitu 1/100 a huippuvirtaama, joka sisaltaa
ilmastomuutoksen vaikutuksen. Rummut suositellaan mitoitettavan 1/100a virtaamalle.

Sailytettavien uomien osalta tulee huomioida, etta niiden kapasiteetti sdilytetdan vahintaan
nykytilan tasolla, mikali uomia joudutaan siirtdmaan tai putkittamaan tien alitusten koh-
dalla.

4.5 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Rakentamisen aikaiset hulevedet ovat poikkeuksetta laadultaan huonoja, koska hulevesiin
paatyy eroosion myota hairiintyneistd maakerroksista runsaasti kiintoainesta. Kiintoaine ai-
heuttaa vesistdssa samentumista seka liettymista ja voi kuljettaa mukanaan ravinteita ja
haitta-aineita. Jos rakentamisen aikaisia hulevesia ei hallita riittavalla tavalla, niin rakentami-
sen aikainen tilapainen kiintoaineskuormitus voi muodostua haitallisemmaksi kuin valmiin
alueen aiheuttama pitkdaikainen kuormitus. Vesistojen valittoman laheisyyden vuoksi raken-
tamisen aikaisten hulevesien hallintaan tulee kiinnittaa erityista huomiota.

Alueen maaperan ollessa padasiassa savea riskind on erityisesti hienoaineen paatyminen tyo-
maavesiin ja edelleen vesistoon ilman riittdvaa hallintaa. Koska alueet ovat olleet pitkdan
viljelyskaytossa myos ravinnekuormituksen hallintaan tulee kiinnittaa erityistd huomiot. Kiin-
toaine- ja ravinnekuormituksen lisaksi muita ymparist6a kuormittavia paastéja ovat mm. tyo-
maakoneiden 6ljy- ja polttoainepadastot, roskat ja mahdolliset ympariston kannalta haitalliset
kemikaalit kuten maalit ja liuottimet.

Kiintoaineen ja ravinteiden paatymista rakentamisen aikaisiin hulevesiin voidaan parhaiten
ehkaista eroosionhallinnalla eli sailyttamalla kasvillisuutta, ohjaamalla syntyvat virtaukset
hairiintymattémien maiden ymparilta ja toteuttamalla eroosiosuojauksia. Rakentamisen ai-
kaisten hulevesien ollessa hyvin hienoainepitoisia niitd voidaan joutua kasittelemaan esimer-
kiksi geotuubilla tai suodattamalla. Typen poistamiseksi vedet voidaan suodatukseen jalkeen
johtaa esimerkiksi kosteikkoa muistuttavalla matalalla laskeutusaltaalla, johon asetetaan
suodatinkangas pohjalle tai muu rakenne estdmaan altaan pohjan tukkeutuminen. Jos
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altaasta halutaan pysyva rakenne rakentamistdiden paatyttya, se tulee kunnostaa, ja sen voi-
daan antaa kehittya pysyvaksi kosteikoksi.

Niin eroosionhallinnan keinot kuin mahdollinen rakentamisen aikaisten hulevesien kasittely
tulee aina suunnitella tapauskohtaisesti, ja niiden sijoittaminen ja mitoittaminen taytyy miet-
tia kuhunkin kohteeseen sopivaksi. Rakentamisen aikaisten hulevesien hallintamenetelmien
tulisi olla rakenteeltaan ja toiminnaltaan yksinkertaisia, helposti toteutettavissa seka kustan-
nuksiltaan edullisia. Menetelmilla pyritaan ensisijaisesti rakennusalueelta tulevan kiintoai-
neskuormituksen vahentamiseen rakennettavan alueen alapuolella ja toissijaisesti myos vir-
taamien hallintaan tulvahaittojen ja eroosion estamiseksi.

4.6 Suositukset kaavamaarayksiksi

Kaavamaadrayksissa suositellaan huomioitavan seuraavat periaatteet:

Yleismaaraykset:
e Maankayttoratkaisujen tulee edistdaa vesien hyvan tilan sdilymista tai saavuttamista.
e Alueen merkittdvat uomat avouomat tulee sailyttaa avoimina.

e Hulevesien laadullista ja maarallista hallintaa on kehitettava. Hulevesien hallinnassa
tulee ensisijaiset hyodyntaa luontopohjaisia ratkaisuja. Asemakaavoituksen ja mui-
den hankkeiden yhteydessa on selvitettava hulevesien hallinta ja tarvittaessa varat-
tava tila hulevesien kasittelylle.

e Rakentamisen aikaisten hulevesien hallintasuunnitelma on laadittava myos yleisille
alueille.

e Alueelliset hulevesien hallintarakenteet on toteutettava etupainotteisesti alueen
muun kunnallistekniikan rakentamisen yhteydessa. Erityisesti on kiinnitettava huo-
miota vesistollisiin suojelutoimenpiteisiin.

e Sorilanjoen ja Laalahden rannoilla tulee sailyttaa kasvullinen suojavydhyke.
Kiinteistokohtainen viivytysvaatimus:

e Kiinteistoille suositellaan asemakaavan kaavamaaraykseksi Hule-42 (1,1): Kiinteistén
vettdldpdisemdttémilld pinnoilla syntyvdt hulevedet tulee ensisijaisesti imeyttdd
tontilla. Mikdli imeyttdminen ei ole mahdollista, tulee vettdldpdisemdttomiltd pin-
noilta tulevia hulevesid viivyttdd tontilla siten, ettd viivytysrakenteiden mitoitustila-
vuus on suluissa mainittu kuutiometrimddird jokaista sataa vettdlépdisemdtontd
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pintaneliémetrid kohden. Viivytysrakenteiden tulee tyhjentyd 12 tunnin kuluessa
tdyttymisestddn ja niissd tulee olla suunniteltu ylivuoto.

Ranta-alueilla kiinteistdilla ei edellyteta hulevesien viivytysta. Mahdollisesti likaiset
hulevedet esimerkiksi liikenne- ja pysakointialueilta tulee kasitella ennen johtamista
vesistoon.

Golfkentan vesienhallinta tulee toteuttaa luonnonmukaisten hulevesien hallin-
nan periaatteiden mukaisesti. Vesiuomat tulee sailyttaa avoimina.

Suunnittelussa tulee huomioida alueen lapi kulkevat merkittavat sailytettavat
avouomat. Avouoman pitkia putkituksia ei saa tehda ja uoman ylitykset on
tehtdva lahtokohtaisesti siltarakenteina. Eritystd huomiota tulee kiinnittaa
hulevesien hallintaan ja hulevesien maaralliseen ja laadulliseen viivytykseen.
Alueen kasvillisuudessa valinnoissa tulee suosia kulttuurimaisemaan sopivia
kasveja seka kayttaa erityisesti tummaverkkoperhosen ravintokasveja.

Hulevesien viivytysrakenteiden mitoitusperusteeksi suositellaan kerran kym-
menessa vuodessa toistuvaa sadetapahtumaa.

Rakenteiden suunnittelussa ja mitoituksessa tulee huomioida hulevesien laa-
dullisen hallinnan vaatimukset.

TPY-alueen lapi kulkeva merkittdvda avouoma tulee joko sailyttda avoimena
tai sen virtausreitti tulee ohjata alueen eteldpuolella kulkevaan avouomaan.
Avouomaa ei saa putkittaa pitkalta matkalta.

Alueen eteldpuolella kulkee merkittava sailytettava avouoma, jonka varrella

kasvaa runsaasti rohtovirmajuurta, joka tummaverkkoperhosen tarkea ravin-
tokasvi. TPY-alueen rakentaminen ei saa heikentda rohtovirmajuuren kasvu-

olosuhteita.

Alueilla on huomioitava hulevesisuunnitelmassa alueille osoitetut hulevesien hal-
lintatoimenpiteet, joiden tarkemmat suunnitelmat laaditaan jatkosuunnittelun yh-
teydessa.
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5 Yhteenveto ja suositukset jatkosuunnitteluun

Tdssa tyossa on laadittu hulevesiselvitys ja hulevesien hallinnan yleissuunnitelma Nurmi-
Sorilan osayleiskaavan tarkistamista varten. Tarkistaminen kattaa noin kolmasosan voi-
massa olevan osayleiskaavan pinta-alasta.

Maankaytdén muutos aiheuttaa merkittavaa lapaisemattoman pinnan maaran ja siten valu-

makertoimien kasvua, erityisesti vaikutukset kohdistuvat valuma-alueille 7, 8, 9 ja 11. Hule-
vesivirtaamat tulee viivyttaa nykytilan tasolle alueilla, joille maankayton muutokset kohdis-
tuvat ranta-alueita lukuun ottamatta. Ranta-alueilla hulevedet voidaan paaosin johtaa suo-
raan tai lyhyen purkureitin kautta vesistoon, jolloin tarve maaralliseen hallintaan on vahai-

nen.

Yleisille alueille on esitetty kosteikkoja ja uomien yhteyteen toteutettavia altaita ja tulva-
tasanteita. Viivytysrakenteet on mitoitettu kerran kymmenessa vuodessa toistuvalle sa-
teelle, mitoitussateen pituus riippuu valuma-alueen koosta ja vaihtelee valuma-alueittain

Korttelikohtaiseen hulevesien hallintaan suositellaan viivytysvaatimukseksi 1,1 m3 jokaista
sataa vetta ldpdisematonta neliometria kohden. Ranta-alueilla, joilla hulevedet johdetaan
suoraan tai lyhyen purkureitin kautta kiinteistolta vesistoon, hulevedet tulee kuitenkin kasi-
tella ennen johtamista vesistoon, mikali hulevesien imeyttaminen kiinteistdn alueella ei ole
mahdollista.

Jatkosuunnittelussa tulee kiinnittada huomiota avo-ojien sailyttamiseen avoimena. Ojien put-
kitukset tulee minimoida ja mahdollisten putkitusten suunnittelussa tulee varmistaa, ettei
uoman kapasiteettia heikenneta. Hulevesirakenteiden ja mahdollisten ojien siirtojen suun-
nittelun yhteydessa tulee varmistaa, etta nykyisten ojitusyhteisdjen alueella sijaitsevien vil-
jelyskaytossa olevien peltojen kuivatusta ei saa vaarantaa.

Vesistdjen valittoman laheisyyden vuoksi rakentamisen aikaisten hulevesien hallintaan tulee
kiinnittaa erityista huomiota. Koska alueet ovat olleet pitkaan viljelyskaytossa, tulee ravinne-
kuormituksen hallintaan kiinnittda huomiota myds tydmaavesien hallinnassa.
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